
统计学院数学科学微专业人才培养方案

一、专业培养目标

数学科学微专业旨在培养具有正确的社会主义核心价值观，适应人工智能、数字经

济和金融科技等需要，掌握数学在人工智能、量化分析、智能决策中的理论基础，可以

应用数学知识与技能解决实际问题，兼具数学深度与跨学科应用能力的复合型人才。

具体目标如下：

知识目标：掌握微分方程及其应用、优化方法、数学模型、人工智能中的数学方法、

数值分析等课程的核心内容，可以熟练运用数学与统计软件解决实际问题。

能力目标：培养逻辑思维、量化分析及跨学科应用能力，能够针对人工智能、经济、

金融等场景构建数学模型并优化求解。

应用目标：满足人工智能、数据分析、金融科技等领域技术岗位的数学需求，或为

攻读相关研究生方向奠定数学基础。

二、毕业要求

1．知识要求

1.1 掌握微分方程及其应用、优化方法、数学模型、人工智能中的数学方法、数值

分析等数学课程的核心理论与方法。

1.2 熟练运用数学与统计软件实现数学计算、数学建模和数据分析等。

2．能力要求

2.1 具备将实际问题抽象为数学问题的能力，并能通过建模与算法设计提出解决方

案。

2.2 具备实践创新与跨学科协作能力，能将数学工具应用于人工智能、经济学等领

域解决实际问题。

3．素质要求

3.1 具有严谨的逻辑思维和科学精神，遵守学术伦理与行业规范。

3.2 对数学的应用保持持续学习的兴趣和能力。

三、招生对象与条件

1．招生对象



本校全日制在校本科生（数学与应用数学专业学生除外）。

建议学科背景：统计学、计算机科学、经济学、金融学等。

2．前置课程要求

需修完《数学分析》（或《高等数学》、《微积分》）、《高等代数》（或《线性

代数》）、《概率论与数理统计》课程，所有课程成绩不低于 80 分。

具备基础编程能力（如 Python 或 C 语言）者优先。

四、学分与证书

1. 学分

数学科学微专业的学制为两个学期，共6门课程，总学分为18学分。

2. 证书

在规定的学习年限内，修满规定学分且成绩合格者，由学校颁发“数学科学微专业”

证书。

五、课程设置

数学科学微专业课程设置及教学进程计划表
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六、课程简介

对本微专业拟开设的课程进行简要介绍，包括课程主要内容、课程教

学设计等，每门课 300 字以内。

序号 课程名称 课程简介

1 数学与统计软件

《数学与统计软件》课程主要介绍数学与统计软件的编程

基础与应用，以 Python 为主，内容涵盖 Python 基础库与编程

基础、Python 数据结构与数据预处理、Python 数据可视化、利

用 Python 进行描述统计、推断统计、回归、多元统计分析、时

间序列分析等内容。学生可以通过编程实践掌握数据处理、算

法实现及结果可视化的完整流程，提升知识应用和实践创新能

力，为科研、数据分析工作奠定技术基础。

本课程采用“理论+实验”模式，理论讲解（如算法原理）

与上机实操结合，通过案例驱动教学。

2 微分方程及其应用

《微分方程及其应用》课程主要涵盖常微分方程和偏微分

方程的基本理论、求解方法及其在物理、金融和生物等领域的

应用。通过本课程的学习，学生可以学习和掌握常微分方程和

偏微分方程的基本理论和方法，培养利用微分方程建立数学模

型并解决实际问题的能力。

本课程采用理论讲授与案例分析相结合的教学方式，为后

续相关课程的学习奠定基础。

3 数学模型

《数学模型》课程涵盖优化模型、微分方程、统计分析与

离散模型等经典方法，结合自然科学、工程管理和社会经济等

领域案例，引导学生完成从问题抽象、模型构建到求解验证的

全流程。本课程通过编程软件实现算法，强化动手能力，培养

学生运用数学工具解决实际问题的能力，并为数学建模竞赛打

下基础。

本课程教学采用“理论+实践+项目驱动”模式，理论讲解

模型原理与建模步骤，案例研讨经典问题，并利用软件求解模

型并可视化结果，采用“赛学结合”模式，选取经典全国大学

生数学建模竞赛题为课堂案例。

4 优化方法

《优化方法》课程的主要内容包括线性规划、整数规划、

非线性规划、图与网格分析、动态规划及决策分析等运筹学的

基本思想与理论、数学模型及方法。本课程可以培养学生运用

数学建模、优化算法和定量分析技术解决实际复杂问题的能力，

掌握优化资源分配、提高决策效率，为学生进一步学习人工智

能、经济学、管理学、金融学等相关课程打下扎实的基础。

本课程采用理论与实践相结合的教学方式，为学生进一步

学习其他课程打下坚实基础。



5
人工智能中的数学

方法

《人工智能中的数学方法》课程主要阐述人工智能背后的

数学基础，包括线性代数、概率论、数理统计、最优化方法等

核心知识，以及这些知识在机器学习、深度学习等人工智能技

术中的具体应用。通过本门课程的教学，可以使学生掌握人工

智能领域中常用的数学原理和方法；了解数学在人工智能算法

设计、模型训练等方面的重要作用；探索数学与人工智能交叉

领域的前沿应用。

本课程的教学注重理论与实践相结合，通过案例分析和项

目实践，为学生进一步学习人工智能专业课程和从事相关研究、

工作奠定坚实的数学基础。

6 数值分析

《数值分析》课程研究如何利用计算机高效求解数学问题，

涵盖近似计算、误差分析及算法设计。课程的主要内容包括线

性和非线性方程根的数值解法、矩阵特征值问题、插值与拟合

方法、数值积分与微分、常微分方程数值解法等内容。通过理

论推导与编程实践，学生将培养数值计算思维，掌握科学计算

的核心算法，提升利用计算机解决复杂数学问题的能力，并应

用于工程计算、数据分析、机器学习等领域。

本课程采用理论与实践相结合的教学方式，为后续科学计

算、仿真模拟及科研工作奠定基础


